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1. Objetivo

El objetivo del presente informe es presentar un analisis descriptivo de la capacidad
investigadora en el area de oncologia en la Comunidad Autonoma de Galicia. De esta
manera se pretende que este informe sirva para establecer unas recomendaciones a
nivel autonomico, asi como de apoyo para fomentar una mayor equidad sanitaria en
términos de capacidades de investigacion a nivel nacional. Ademas, con este informe
se pretende mantener la calidad del arduo camino de la investigacion en oncologia
con el fin de repercutir positivamente en el pronodstico y en la calidad de vida de los
pacientes.

2. Metodologia

Se ha llevado a cabo una revision descriptiva acerca de la capacidad de investigacion
oncologica en la Comunidad Autonoma de Galicia. Para ello se ha hecho una revision
de i) datos demograficos de Galicia, ii) dimension del cancer en esta comunidad, v i)
principales indicadores de investigacion e innovacion. Para ello se han consultado
bases de datos publicas y memorias de entidades de referencia del sector.
Adicionalmente se han realizado consultas a personas de referencia en investigacion
de la comunidad autonoma para ayudar a contextualizar los resultados identificados.

3. Demografia y dimension del cancer en Galicia

Galicia posee el 5,7% de la poblacion espanola, con 2,7 millones de habitantes
residiendo entre las cuatro provincias que lo componen (La Coruna, Lugo, Orense y
Pontevedra), siendo la quinta comunidad autonoma de Espana en cuanto a poblacion
se refiere. Presenta una densidad de poblacion moderada, con 91 habitantes por Km?,
situandose en el puesto 7 de las comunidades autonomas en cuanto a densidad®. En
2022 el 62,54% de los habitantes de Galicia se encontraba entre los 15 y 64 anos, sin
embargo, se observa un envejecimiento progresivo debido al incremento de la
poblacion mayor de 64 en los ultimos 50 anos* (Figura 1A). De hecho, Galicia presenta
un indice de envejecimiento de 213,54, siendo la segunda comunidad autonoma mas
envejecida de Espana solo por detras del principado de Asturias que presenta un
indice de envejecimiento de 239,97 (Figura 1B). El nivel de envejecimiento a nivel
nacional es de 133,46~
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Figura 1. Demografia en Galicia 1A Evolucion de la poblacion en Galicia por franjas de edad en
los ultimos 50 anos. 1B Indice de envejecimiento por comunidad autonoma. Unidades en %.
Este indice representa la poblacion mayor de 64 anos sobre la poblacion menor de 16 anos*.

Dimensioén del cancer en Galicia: incidencia, prevalencia y mortalidad

En 2022 se diagnosticaron en Espana 290.294 nuevos casos, de los cuales han
ocurrido en Galicia 19.937, siendo la quinta comunidad autonoma en incidencia del
cancer (Figura 2) y la tercera en tasa®. Ademas, hay un mayor porcentaje de nuevos
casos entre la poblacion mayor de 75 anos (42% de los nuevos diagnosticos, frente al
36% de la media nacional)?.
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Posicion de Galicia en

N° casos en 2022 Galicia : :

ranking nacional
Incidencia 290.294 10.037 52
Prevalencia a 5 anos 881522 60.460 5@
Mortalidad 111.044 8.257 52

Tasa 2022 _ Galicia Posici()_n de Ga_licia en

(n° casos/100.000 habitantes) ranking nacional
Incidencia 2022 611 741 32
Prevalencia a 5 anos 1.857 2.247 32
Mortalidad 234 307 22

Figura 2. Tablas que recogen los principales datos de incidencia, prevalencia y mortalidad
por cancer a nivel nacional y de Galicia®.

En cuanto a la prevalencia a 5 anos, en Galicia es de 60.460. Si nos fijamos en la tasa,
la prevalencia a 5 anos por 100.000 habitantes es de 2.247, mientras que a nivel
nacional es de 1.857. Con este indicador Galicia se situa en tercera posicion en
prevalencia, por detras de Asturias y Castilla y Leon?

La mortalidad de cancer en Galicia en 2022 fue de 8225 casos, siendo el 57% en la
poblacion mayor de 75 anos, mientras que en Espana es de 52,6%2. Para informacion
detallada a nivel de provincia, genero, edad y tipo de cancer se recomienda consultar
el  Observatorio de la  Asociacion  Espanola  Contra el  cancer
(https.//observatorio.contraelcancer.es/).

Tanto a nivel nacional como en Galicia, los tipos de cancer con mayor incidencia
fueron en 2022 de colorrectal y prostata, y los de mayor prevalencia prostata y mama.
Sin embargo, los que causaron mas mortalidad fueron de pulmon y colorrectal®. Se
espera que tanto a nivel nacional como de la comunidad el envejecimiento de la
poblacion aumente la incidencia y mortalidad de enfermedades como el cancer, asi
como la demanda de atencion sociosanitaria de las personas dependientes y su
entorno. Se estima que en 2030 se lleguen a diagnosticar 21.294 nuevos casos anuales
de cancer en Galicia, lo que supondria un aumento del casi 7% 2 En cuanto a la
mortalidad, las estimaciones indican que en 2030 fallecerian en Galicia 9.138
personas, lo que supondria un aumento del casi 11% 2 (Figura 3).
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Figura 3. Estimaciones del aumento de la incidencia y mortalidad de cancer en 2030 en
Espana (3A) y en Galicia (3B)=.

Como dato positivo, a destacar que la supervivencia a los 5 anos del diagnostico es
de 55,3% para los hombres y de 61,7% en las mujeress. Aunque son % inferiores a los
deseados, estas cifras se han duplicado en los ultimos 40 anos y es probable que,
aungue lentamente, continue aumentando en los proximos anos. Este aumento en la
supervivencia se debe fundamentalmente a tres factores: i) avances en el
diagnostico, i) programas preventivos de deteccion con los cribados vy i) nuevos
tratamientos disponibles?.

4. Estrategia Investigacion e Innovacion en Galicia

Galicia cuenta con la Agencia Gallega de Innovacion (GAIN), agencia publica
autonomica que tiene como finalidad: i) fomentar y vertebrar las politicas de
innovacion en las administraciones publicas gallegas, y i) apoyar e impulsar del
crecimiento y de la competitividad de las empresas gallegas, a traves de la
implementacion de estrategias y programas de innovacion. Las estrategias de
investigacion e innovacion disenadas por GAIN han permitido la identificacion de
prioridades y la focalizacion de la investigacion en las mismas. La atraccion vy
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retencion de talento, al igual que la transferencia tecnologica son consideradas como
una prioridad para la Xunta de Galicia, en la que destacan las iniciativas de la
Especializacion Inteligente de Galicia (RIS3), el programa Oportunius de atraccion de
talento de alta excelencia y la convocatoria Ignicia Prueba de Concepto.

Planes estratégicos I+D+i en Galicia

En el ano 2015 la Xunta de Galicia se propuso como objetivo el impulso del sector
biotecnologico gallego. Por ello, a traves de GAIN y con el apoyo del Cluster
Tecnoloxico Empresarial das Ciencias da Vida (BIOGA), se desarrolla en Galicia la
Estrategia de Impulso a la Biotecnologia de Galicia para el periodo 2016-2020%.

Actualmente los planes estrategicos I+D+i en Galicia son“

RIS3 Galicia 2021-2027, es la estrategia global de Galicia para mejorar la
competitividad, el crecimiento econdmico y el empleo sostenible y de calidad
a traves de la innovacion. Cuenta con 3 retos principales: i) Gestion innovadora
de recursos naturales y culturales. i) Modelo industrial de Galicia del futuro. iii)
Nuevo modelo de vida saludable basada en el envejecimiento activo. Dentro
de estos tres retos hay 24 areas priorizadas de las cuales una es
Medicina de prevencion, regenerativa y de precision

Plan Gallego de Investigacion e Innovacion 2022 - 2024, marco instrumental
de la Xunta de Galicia para avanzar en el periodo 2022-2024 en los objetivos
estrategicos y los programas que contempla la RIS3 de Galicia hasta el ano
2027.

Estrategia de Especializacion Inteligente de la Eurorregion Galicia-Norte de
Portugal (RIS3T) es la primera RIS transfronteriza de la Union Europea. Su
objetivo es dinamizar la participacion de la Eurorregion en las convocatorias
europeas de cooperacion interterritorial y constituir el marco para poner en
marcha acciones y proyectos coordinados capaces de competir con mayor
exito en la captacion de financiacion procedente del Programa Horizonte 2020.
Ademas, Galicia cuenta con una Estrategia de gestion del Cancer para el
periodo 2022-2028° En esta estrategia se ha desarrollado un area especifica
sobre Investigacion, formacion y desarrollo organizacional en cancer, con
propuestas especificas de intervencion en este ambito.

Los planes estrategicos se articulan en torno a 5 ejes:

1

oA~ W

Talento y capital humano, donde destaca la existencia de convocatorias
especificas para atraer y retener talento investigador (ej, convocatorias
Oportinius, dirigidas a beneficiarios de ERCs)

Transferencia de resultados, comercializacion e internacionalizacion.
Movilizacion y atraccion de capital privado.

Ecosistemas colaborativos.

Posicionamiento y difusion de la biorregion.

Eldisenoy la puesta en marcha de planes estrategicos para fomentar la investigacion
y la innovacion ponen de manifiesto que estas areas son prioritarias para la
comunidad. Ademas, recientemente GAIN ha anunciado la publicacion de un
proyecto de decreto para publicar el estatuto del personal de investigacion en la
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Administracion general de la Comunidad y en sus entidades instrumentales®. Seria un
estatuto pionero en el ambito estatal, ya que no existe ninguna otra Comunidad
Autonoma que regule la carrera investigadora en los centros publicos. Tan solo las
Islas Baleares y Valencia poseen una normativa que regula la carrera investigadora
en el ambito exclusivo de la sanidad.

Transferencia tecnoloégica

En cuanto a la transferencia tecnologica, a destacar el programa Ignicia -
Transferencia de Conocimiento publicadas en 2023°, que cubre aspectos como:

- Formacion y capacitacion de personal de gestion de transferencia.
- Formacion y desarrollo profesional del personal investigador.

- Encuentros de Transferencia e Innovacion de tecnologia entre personal
investigador y empresas.

- Desarrollo de metodologias de soporte a la transferencia para mejorar su
eficacia.

- Monitorizacion de la situacion y evolucion de la transferencia en el Sistema
Gallego de I+D.

La puesta en marcha de planes estrategicos ha llevado a la creacion de empresas
biotecnologicas y entidades generadoras de conocimiento (ver punto 10. Innovacion),
lo que genera un clima confianza a grandes inversores. Resultado de ello es por
gjemplo el ecosistema favorable que se ha generado en Galicia para el
descubrimiento temprano de farmacos.

Con la publicacion e implementacion de la estrategia de “Impulso a la Biotecnologia
de Galicia 2016-2020" 7 quedo de manifiesto las posibilidades existentes en torno a la
Innovacion abierta (Open Innovation) para el descubrimiento temprano de farmacos.
Sin embargo, y debido a los costes de inversion elevados que se requieren en las
diferentes etapas de este proceso, cobra cada vez mas importancia la colaboracion
externa en materia de |+D+i. Por tanto, la Xunta de Galicia promueve iniciativas para la
colaboracion publico-privada, de forma que sea inclusivo de todos los actores
implicados en un ecosistema biotecnologico cercano a los pacientes. Ademas, el
ecosistema emprendedor de Galicia genera una sensacion de confianza para la
inversion de grandes companias multinacionales.

Algunos ejemplos de la colaboracion publico-privada son:

e Iniciativa I2D2 (Incubation Innovation in Drug Discovery), llevada a cabo en 2017
por Janssen pharmaceuticals (Johnson & Johnson) en colaboracion con GAIN
y la FUNDACION KZ£ZRTOR. Esta iniciativa supuso la primera incubadora de
proyectos de investigacion en el ambito del descubrimiento de nuevos
farmacos en Espana.

e Programa CANCER INNOVA en 2020. Tras el exito de [2D2 se generod la
primera iniciativa en el marco de la nueva Business Factory Medicines de

Radiografia sobre el estado de la investigacion en cancer en Galicia 9
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Galicia, contando ademas con la implicacion de la Fundacion Cientifica de la
Asociacion Espanola Contra el Cancer y la compania multinacional Lilly.

e Produccion de vacunas, a traves de los trabajos desarrollados por ZENDAL vy
LONZA. Elgrupo Zendal y la Coalicion para la Promocion de Innovaciones para
la Preparacion ante Epidemias (CEPI) llego a un acuerdo en el cual el grupo
biofarmacéutico reserva la capacidad de fabricacion de al menos 500 millones
de dosis de vacunas COVID-19.

5. Datos generales de I+D en Galicia
PIB per capita

En cuanto el PIB per capita en 2021, a nivel nacional es de 25.498 euros/habitante. Si
nos fijamos al nivel de comunidades autonomas, Galicia se situa en déecima posicion
con un PIB per capita de 23.499 euros®.

Gasto en I+D

Desde 2015 el gasto en [+D en Galicia ha ido aumentando ligeramente, llegando a ser
el 1,10% del PIB en 2021 (Figura 4). En 2021 Galicia se situa en la séptima comunidad
autonoma en gasto en I+D, por detras de comunidades como Pais Vasco (2,32%),
Comunidad de Madrid (1,03%), Comunidad Foral de Navarra (1,91%), Cataluna (1,78%),
Castilla y Leon (1,37%) y Comunidad Valenciana (1,21%), mientras que en Espana el
gasto en I+D en ese ano fue del 1,43%.

A destacar que Galicia es la décima comunidad autébnoma en cuanto a PIB per capita,
pero se situa en septima posicion en el gasto 1+D¢.

1,6

1.2

1.0

Total Nacional

0,8
06 Galicia
0.4
0.2

0.0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figura 4. Gasto I+D /PIBpm en Espana (verde) y en Galicia (amarillo) entre 2015 y 2021 (en %)

En terminos per capita por habitante, el gasto en I+D interna ascendio a 363,66€ por
habitante a nivel nacional. A nivel de Galicia, el gasto I+D por habitante fue de 258,2€,
ocupando la octava posicion por detras de Pais Vasco (767,5€), Comunidad de
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Madrid (670,4€), Comunidad Foral de Navarra (591,9€), Cataluna (531,7€), Castilla y
Leon (334,9€), Aragon (294,3€) y Comunitat Valenciana (267€) ™.

El presupuesto autonomico gallego en 1+D entre 2021 - 2025 es de 662 millones de
euros, de los cuales 430 millones proceden de inversion publica y 232 millones de
inversion privada™

Recursos humanos en investigacion

Galicia contaba en 2021 con 7459 Iinvestigadores, 0o que supone 276,2
investigadores/100.000 habitantes, inferior a la media nacional donde habia en ese
ano 318,7 investigadores/100.000 habitantes™.

En cuanto al género del personal de investigacion de los centros de investigacion
INIBIC, IDIS y el ISGS, se observa que de media el 42% del personal de investigacion
son hombres, y el 58% son mujeres en 2021 (Figura 5A), lo que indica una
predominancia femenina en investigacion. Sin embargo, si nos fijamos en el género
de los lideres de investigacion el cancer, el 67% son hombres, y el porcentaje de
mujeres lideres disminuye al 33% (Figura 5B) 13141516

Por tanto, se observa que en estos centros hay mas mujeres en investigacion
hombres, pero ocupan menos posiciones de liderazgo. Sin embargo, en el momento
de elaboracion de este informe, la direccion cientifica de los 3 Institutos de
Investigacion sanitaria de Galicia esta ocupada por tres mujeres vy las direcciones de
las 3 Fundaciones de Investigacion también estan cubiertas por tres mujeres.

Radiografia sobre el estado de la investigacion en cancer en Galicia 11



fundacion cientifica
asociacion espanola
contra el cancer

A
70%
60% _ 60%
60% 56%
50% 44%
40% 40%

40%
30%
20%
10%

0%

INIBIC IDIS IISGS

B B Hombres Investigadores B Mujeres investigadoras
80% 73%

0% <0y
7 63% 61%
60%
50%
40% 37% -
30% 274
20%
10%

0%

INIBIC IDIS I1SGS

BHombres IPs B Mujeres IPs
o

Figura 5. Distribucion por genero del personal de investigacion (5A) y de los lideres de
investigacion (Investigadores principales, IP) (5B) de los 3 Institutos de investigacion Sanitaria
acreditados por el Instituto de Salud Carlos Ill.

Recursos humanos en investigacion de cancer

Si nos centramos en el género del personal de investigacion en cancer de estos 3
centros, la dominancia femenina aumenta ya que el 62% de los investigadores son
mujeres y el 38% restante hombres 3 141516,

Analizando datos propios en cuanto al género de los lideres o Investigadores
Principales (IPs) de los grupos de investigacion en cancer en Galicia (y no solo de los
3 centros mencionados anteriormente), se observa que el 57% de los grupos estan
liderados por un hombre y el 43% por una mujer?. Esto indica que en Galicia hay mas
mujeres lideres que a nivel nacional, donde los grupos de cancer estan liderados por
mujeres en un 38%, y el 62% restante por hombres */.
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En cuanto a las edades de los IPs en cancer en Galicia, la media es de 50,83 anos,
observando muy poca diferencia entre los IPs hombres (media = 51 anos) y mujeres
(media = 50 anos)”. Media ligeramente superior a la observada a nivel nacional, donde
la media es de 49 anos, en el que las mujeres tienen una media de 47 anos y los
hombres de 50. Sin embargo, si observamos mas en detalle a los datos de Galicia, se
observa que el 44% de las mujeres lideres se encuentran en la franja de edad 40-49
anos, mientras, que el 45% de los hombres se encuentran en la franja de 50-59Y
(Figura 6).

5OZO 45%

ng/O m Menores de 40
O/O 33% anos )

35% 40-49 anos

30%

25% B 50-59 anos

19% 19%
20% ° °

5% " 13% oo W 60-64 anos
10% 8% 8% 6% N o
% o 5% 5% B 65 0 Mas anos
500 l l
o HE = o

Total IPs Mujeres Hombres

Figura 6. Distribucion de la edad de los lideres o investigadores principales (IP) de cancer en
Galicia en total y diferenciando por genero. Se observan diferencias en las franjas de edad mas
frecuentes en los IPs de cancer de Galicia v.

Indicador de resultados: produccion cientifica

En 2019 en Galicia se publicaron 4.972 documentos cientificos (incluyendo articulos,
actas congresos y revisiones), un 5,3% de los articulos publicados en Espana. De ellos,
el 63,3% estan publicados en revistas del primer cuartil, con 16,9 de excelencia y
indice de colaboracion del 48,3 %8,

En 2021 se publicaron en Galicia 6.599 documentos cientificos de todas las tematicas.
Aunque supone un aumento del 65% respecto a 2012 (cuando se publicaron 3.824
articulos), el % de articulos respecto a Espana se mantiene estable en el 5,8% en 2021,
ya que el numero de publicaciones publicadas por Espana tambien ha aumentado de
forma considerable *® (Figura 7). Ese mismo afo los investigadores en Galicia fueron
responsables del 5,7% de toda la productividad nacional, siendo el 50,5% de las
investigaciones publicadas colaborativas a nivel internacional, lo que supone un
aumento frente a 2019. Sin embargo, en el porcentaje de colaboracion nacional de
los investigadores de Galicia es solo de 28,2%.

En cuanto a la produccion cientifica, Galicia ocupa la séptima Galicia a nivel nacional®.

Radiografia sobre el estado de la investigacion en cancer en Galicia 13



fundacion cientifica
asociacion espanola
contra el cancer

140.000
120.000

100.000

80.000
60.000
40.000
20.000

0]

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 = 2019 2020 2021
Articulos cientificos publicados en Galicia  m Articulos cientificos publicados en Espana
Figura 7. Numero de articulos cientificos publicados en Espana (verde) y en Galicia (@amarillo)
entre 2012 y 2021 ¢,

El area de mayor publicacion en Galicia es la medicina, sin embargo, se observa que
areas de menor productividad cuenta con mayor calidad cientifica, como es el caso
de la Farmacologia y Toxicologia®® (Figura 8).
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N° de Impacto % en Excelencia en Excelencia en %colaboracion
documentos normalizado revistas Q1 el10% el1% internacional

i Medicina [ RN 47.3%
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Figura 8. Principales indicadores de produccion, citacion y colaboracion internacional para las diferentes areas de
conocimiento en 2021 de articulos publicados en centros de investigacion de Galicia*®. Adaptado de Indicadores
de produccion FECYT®, Definiciones: N° de documentos: Suma de articulos cientificos, acta de congresos vy
revisiones anuales. Impacto Normalizado (IN). relacion entre la media del impacto cientifico de un pais o
institucion con la media mundial (que tiene una puntuacion de 1); asi, un IN del 0,8 significa que el pais o institucion
es citada un 20% menos que el promedio mundial, mientras que un IN del 1,3 significa que es citada un 30% mas
que el promedio mundial. Publicaciones de alta calidad (% en revistas Q1). %de publicaciones de una institucion
en las revistas que se encuentran en el primer cuartil (25%) de su categoria. Excelencia: % de publicaciones
cientificas de un pais o institucion se incluyen en el conjunto del 10% o 1% de los articulos mas citados de su area.
% de colaboracion internacional. % de la produccion publicada en colaboracion con instituciones de fuera del

pais. 1®

6. Tamano sistema investigacion biomedica

A continuacion se comentan los centros donde se realiza investigacion en cancer en
Galicia, incluyendo universidades, Institutos de Investigacion Sanitarios, hospitales y
otros centros de dependencia autondmica (Figura 9). Tambien se comentan
entidades estatales como las estructuras cientifico-técnicas.
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Universidades
Institutos de Investigacion Sanitaria acreditados
Complejos hospitalarios

Otros centros de investigacion autonomicos

Figura 9. Localizacion geografica de los principales centros donde se realiza investigacion en
cancer en Galicia. En el mapa se muestra la distribucion geografica de universidades, Institutos
de Investigacion Sanitaria acreditados por el ISCIII, complejos hospitalarios y otros centros de
investigacion autébnomos.

Universidades

Las caracteristicas principales de las 3 universidades publicas de Galicia se reunen en
la siguiente tabla (Tabla 1)
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Universidad

Universidad de
Santiago de
Compostela (USC)

Universidad de ‘

A Coruna (UDC)

Universidad de
Vigo (UVigo)

Ano

creacion

1495

1.989

1.990

184

Ne° titulaciones
ofertadas

N° alumnos
matriculados

25532

Personal docente

e investigador

3294

Publicaciones

2021

3369

139

17.104

1444

1116

160

20.123

1497

955

Tabla 1. Caracteristicas principales de las universidades publicas de Galicia. EL n® de
titulaciones ofertadas incluye las titulaciones de grado, master y programas de doctorado. El
n° de alumnos matriculados incluye a los alumnos de grado, master y doctorado. * Incluye
tambien el personal de administracion, 19202

A destacar que la Universidad de Santiago de Compostela es la universidad mas
antigua, oferta un mayor numero de titulaciones, cuenta con el mayor numero de
alumnos matriculados y mayor produccion cientifica. De hecho, alrededor del
Campus Vida de la Universidad de Santiago de Compostela se articula gran parte de
la generacion de conocimiento y de produccion cientifica del ambito universitario. Sus
investigaciones abarcan desde la nanotecnologia aplicada a la liberacion de
farmacos, el diseno y desarrollo de vacunas o el high throught-put screening de
quimiotecas para el descubrimiento temprano de farmacos.

Institutos de Investigacion Sanitaria acreditados

En cuanto a la investigacion biomedica, en al ambito hospitalario, en Galicia hay 3
Institutos de Investigacion Sanitaria acreditados por el instituto de Salud Carlos I (ISCII).
Las caracteristicas principales de cada uno de estos institutos se resumen en la siguiente

tabla®® (Tabla 2).
Afio Afio o Areasde  N°grupos de
Instituto - W Centros que forman el lIS investiga  investigacion en
creacién  acreditacion grupos - . o
cion cancer (y %)
Instituto de SERVICIO GALLEGO DE SALUD (CH. U. A
Investigacion CORUNA). ; o
Biomédigc’:a de A 2008 2015 UNIVERSIDAD DE A CORUNA. 26 6 3(11,53%)
Corufia (INIBIC) FUNDACION PROFESOR NOVOA SANTOS.
Instituto de SERVICIO GALLEGO DE SALUD (C.H. U. DE
R SANTIAGO).
Ig\;i?:;grgcac;n 2010 2010 UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE 106 7 20 (19%)
: COMPOSTELA.
Santiago (IDIS) FUNDACION IDIS.
CONSEJERIA DE SALUD - SERVICIO
Instituto de GALLEGO DE SALUD.
Investigacion C.H. U. DE PONTEVEDRA.
Sanitaria Galicia 2008 2022 éCR)EArES\/?,E\I[l)TR/;RlA DEVIGO'Y 54 8 4(7.4%)
Sur (IS Galicia U DE VIGO.

Sur).

Tabla 2. Institutos de Investigacion Sanitaria acreditados por el ISCIIl en Galicia.

FUNDACION BIOMEDICA GALICIA SUR.
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En la actualidad estos tres institutos son gestionados por sus correspondientes
fundaciones gracias a que, en Galicia se llevo a cabo un proceso de unificacion de las
Fundaciones de Investigacion.

Segun la normativa actual del ISCIII, los Institutos de Investigacion (constituidos por al
menos una universidad y un centro hospitalario) deben estar constituidos por centros
de la misma provincia. Esta limitacion dificulta que Ourense y Lugo presenten un
Instituto de Investigacion propio acreditado al carecer de universidad, a pesar de que
el ambito de actuacion de la Universidad de Vigo se extiende a las provincias de
Pontevedra y Ourense (Figura 9).

En cuanto a la tematica de investigacion, en estos 3 centros existen grupos de
investigacion centrados en cancer, siendo de media el 13% de los grupos de
investigacion de los centros (Figura 10). ELIDIS lidera la investigacion en cancer, area
que esta ademas aumentando su protagonismo en el INIBIC.

25%

20% \/\/\

15%
\/ W
10% /

,‘\\/
5% /

0%

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Media de los 3 centros = eemm=|D|S — em——|N|BIC [ISGS

Figura 10. Evolucion de los grupos de investigacion en cancer de los institutos actualmente
acreditados en Galicia.

En la actualidad no hay centros de excelencia Ochoa ni unidades de excelencia Maria de
Maetzu en Galicia.

Hospitales

De cara a mejorar la movilidad entre especialistas clinicos, una mayor accesibilidad para los
pacientes y asegurar la calidad de la atencion, en Galicia los hospitales se organizan en
complejos hospitalarios. Los componentes principales de los complejos mas destacados
se indican en la siguiente tabla (Tabla 3):
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Complejo Hospitalario

Complejo Hospitalario Universitario
de A Coruna (CHUAC)

Complejo Hospitalario Universitario
de Santiago (CHUS)

Complejo Hospitalario Universitario
de Ferrol (CHUF)

Complejo Hospitalario Universitario
de Pontevedra (CHUP)

Complejo Hospitalario Universitario
de Vigo (CHUVI)

Complejo Hospitalario Universitario
Lucus Augusti de Lugo (CHUL)

Complejo Hospitalario Universitario
de Ourense (CHUO)

Centros asociados

Hospital Universitario da Coruna
Hospital Teresa Herrera
Hospital Abente y Lago
Hospital Maritimo de Oza

Hospital Virxe da Xunqueira (Cee)

Hospital Clinico Universitario de Santiago
Hospital Psiquiatrico de Conxo

Hospital Provincial de Conxo

Hospital Gil Casares

Hospital de Barbanza (Ribeira).

Hospital Profesor Novoa Santos
Hospital Arquitecto Marcide
Hospital Naval

Hospital Provincial de Pontevedra
Hospital Montecelo

Hospital Publico do Salnés (Vilagarcia de Arousa).

Hospital Nicolas Pena
Hospital Meixoeiro

Hospital Alvaro Cunqueiro.

Hospital Universitario de Lugo
Hospital publico de Monforte
Hospital publico de A Marina

Hospital Cristal
Hospital Santa Maria Nai

Hospital Pinor

Tabla 3. Complejos hospitalarios mas destacados de Galicia 23 24.25.26.27.28.29
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Otros centros de investigacion autonémicos

Centro Singular de Investigacion en Quimica Bioldgica y Materiales Moleculares
(CiQuUS)

Creado por la Universidad de Santiago de Compostela en 2010. EL CiQUS presenta 3
areas de investigacion relacionadas indirectamente con cancer (1. Quimica biologica
y medica, 2. Materiales Funcionales con Aplicacion Tecnologicas y 3. Tecnologias
Sinteticas para un Desarrollo Sostenible), y con 18 grupos de investigacion en total. Es
el primero de una red de centros de investigacion con un nuevo modelo de
organizacion y funcionamiento, que constituye el elemento fundamental de la
estrategia de I+D del proyecto (Campus de Excelencia Internacional, MEC-MICINN,
2009)¥*

Centro Singular de Investigacidon en Medicina Molecular y Enfermedades Cronicas
(CiIMUS)

Creado por la Universidad de Santiago de Compostela en 2010. Presenta tres areas
tematicas (Mecanismos de la Enfermedad, Medicina de Precision y Descubrimiento
de farmacos, Teragnosis y Nanodelivery) y con 30 grupos de investigacion. Forma
parte de la red de centros CAMPUS VIDA. A destacar la Plataforma de cribado de
Farmacos y Farmacogenomica INNOPHARMA del CIMUS, que cuenta con una larga
trayectoria en investigacion aplicada a descubrimiento de farmacos en colaboracion
con la industria biotecnologica y farmaceutica, y acreditada como de altas
capacidades por el Consorcio Europeo de infraestructuras de investigacion ERIC EU-
OPENSCREEN3,

Centro de Investigaciones Biomédicas en Vigo (CINBIO)

Tiene 4 areas de investigacion: medicina molecular, Nutricion y bienestar,
nanomateriales e informatica para la salud y bioestadistica®.

Centro de Investigaciones Cientificas Avanzadas CICA-UDC

La investigacion realizada por la Universidad de A Coruna en relacion a este subsector
se lleva a cabo en el Centro de Investigaciones Cientificas Avanzadas CICA,
destacando su capacidad para detectar potenciales compuestos antivirales?.

Otras estructuras de apoyo a la investigacion

Agencia Gallega de Conocimiento en Salud

La Agencia Gallega de Conocimiento en Salud (ACIS) es una entidad publica gallega y
gestiona entre otras actividades, jornadas de formacion dirigidas a los profesionales del
sistema publico de salud de Galicia3*

Fundacioén Publica Gallega de Medicina Gendmica

En 2003 se crea esta entidad sin animo de lucro, fundacion del sector publico
autonomico de Galicia que sirve de instrumento de apoyo a la atencion sanitaria
publica a traves del uso de soportes tecnologicos para atender la medicina genomica
en el diagnaostico y tratamiento de dolencias relacionadas con la herencia genética'y
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el cancer. Ofrecen servicio de [+D, analisis genéticos de enfermedades hereditarias,
estudios de genética oncohematologica, asesoramiento genetico, diagnostico
prenatal, estudios de farmacogenética®.

Fundacion Kaertor

La Fundacion Kaertor es una fundacion privada sin animo de lucro, fundada en 2017,
y forma parte de una iniciativa pionera para el desarrollo temprano de farmacos en
colaboracion con la industria. Conecta de forma inclusiva a todos los actores del
proceso de descubrimiento de farmacos para lograr mejorar la eficiencia. La
Fundacion KERTOR es pionera en innovacion abierta y codesarrollo publico-privado
en el descubrimiento de farmacos, y promueve la transferencia reciproca del
conocimiento en un proceso circular y traslacional de descubrimiento de farmacos,
generando sinergias que aumenten el valor y aceleren el procesos®.

Infraestructuras Cientificas y Técnicas Singulares (ICTS)

Galicia cuenta con tres Infraestructuras Cientificas y Técnicas Singulares (ICTS), que son
instalaciones, recursos o servicios necesarios para desarrollar investigacion de calidad.
Tienen un coste de inversion, mantenimiento y operacion muy elevado, y suimportancia
y caracter estrategico justifica su disponibilidad para todo el colectivo de 1+D+l. Las ICTS
tienen titularidad publica estatales, son singulares y estan abiertas al acceso
competitivo. Estan ubicadas por todo el territorio nacional y pueden ubicarse en una
unica localizacion, pueden formar parte de una Red de Infraestructuras o constituirse
como una Infraestructura Distribuida, dependiendo del nivel de integracion vy
coordinacion de sus capacidades.

En Galicia se encuentran 2 ICTS correspondientes a las siguientes areas?”:

1)

2)

Tecnologias de la informacién y las comunicaciones

Red de ICTS Espanola de Supercomputacion o RES. Las tecnologias de la informacion y
las comunicaciones son imprescindibles para el avance de la Ciencia en todas las areas
de conocimiento. Por ello en 2006 se crea RES, la cual a partir de 2020 es
complementada por servicios de supercomputacion de almacenamiento masivo de
datos. La RES es una infraestructura de supercomputadores ubicados en diferentes
localizaciones, cada uno de los cuales contribuye a la potencia total de procesamiento
disponible para los usuarios de los distintos grupos de I+D. 14 supercomputadores
conforman la red nacional, uno de ellos se encuentra en el Centro de Supercomputacion
de Galicia (CESGA), creado en 1.991.

Ciencias del mar, vida y tierra

Flota Oceanografica Espanola (FLOTA), constituida por10 buques gestionados por
distintos organismos.

Otras iniciativas de caracter nacional con actividad en Galicia es la infraestructura de la
Medicina de Precision asociada a la Ciencia y la Tecnologia en Medicina Genomica
(IMPaCT-GENOMICA), y es una red colaborativa de expertos y no de instituciones o
centros. Dicha red esta financiada por el ISCIIl al CIBER, y tiene la intencion de ayudar
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en el diagnostico de personas con enfermedades que no han podido ser diagnosticadas
por métodos asistenciales de rutina®.

7. Financiacion en cancer

La financiacion de proyectos de investigacion en cancer obtenida por las distintas fuentes
entre 2019 y 2021 se muestra en la Tabla 4 y en la Figura 11. Se observa un sustancial
incremento en proyectos de investigacion competitivos obtenidos a partir de 2020.

Ayudas Ayudas
autonomicas Nacionales Fundaciones y
(GAIN) otras

Ayudas

Ayudas FC Ayudas
AECC Internacionales

Zlofle)l  534.794.82 € 218317737 € 22.000,00 € 372.451,00 € 0,00 € 3.112.423,19 €

Zloplel  3.165.573,00 € 3.942.25222 € 60.000,00 € 537.252,00 € 150.000,00 € 7.855.077,22 €

zlosll  2.274.021,68 € 4.755.908,00 € 20.000,00 € 1.226.897,00 € 453.903,00 € 8.730.730,58 €

Tabla 4 Tabla resumen de la financiacion en proyectos competitivos de cancer adjudicados
entre 2019 y 2021 3141539

Como se puede ver en la grafica (Figura 11) las principales fuentes de financiacion son
nacionales y autonoémicas, aunque cabe destacar también la financiacion de la Fundacion
Cientifica de la Asociacion Espanola Contra el Cancer, lo que ha supuesto un 10,8% del total
en los anos 2019-2021. El principal centro de investigacion en Galicia en atraccion de
financiacion competitiva en cancer es el CIMUS, habiendo obtenido en los tres anos
analizados 51 proyectos lo que suman un total de 8, 2 M€ a lo largo de los 3 anos estudiados.

Adicionalmente en 2020 GAIN financio con 2,02 millones € el proyecto de Cancer Innova
Jjunto a la Fundacion Cientifica de la Asociacion Espanola Contra el Cancer y otras entidades
de promocion de la investigacion en cancer, cuyo objetivo es el desarrollo de farmacos con
alto impacto terapéutico en el campo de la oncologia. Iniciativa publico privada pionera a
nivel nacional.

En 2021 se adjudico ademas el proyecto IMPaCT -GENOMICA, liderado por el Dr. Angel
Carracedo, que pretende dotar al Sistema Nacional de Salud (SNS) de una estructura
colaborativa para la implementacion de la Medicina Gendmica en el SNS de forma que los
pacientes puedan acceder con equidad y con tiempos adecuados de respuesta a todas las
pruebas gendmicas que sean precisas para mejorar su salud, y a la vez obtener datos
genomicos que puedan ser utilizados en investigacion, mejorando las capacidades de
analisis de la infraestructura®. Este proyecto, con una financiacion de 7,25 millones € esta
principalmente centrado en enfermedades raras, aunque posee un modulo de trabajo en
el que se incorpora la implementacion de medicina gendmica en el analisis del cancer
hereditario.
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Figura 11. Distribucion de la financiacion en Galicia de proyectos competitivos en funcion de
la fuente de financiacion 3141539,

8. Investigacion basica y traslacional en cancer

Entre el 2019 y 2021 observamos que alrededor del 2% de las publicaciones cientificas de
Galicia son en oncologia, mientras que a nivel nacional es de 11% en el mismo periodo*®

En cuanto a participacion, los investigadores de centros de Galicia contribuyen en alrededor
en el 1,2% de los articulos de cancer publicados en Espana, lo que se encuentra por debajo
de la contribucion de los investigadores gallegos a las publicaciones nacionales en general
que se encuentra en un 5,3%*.

Si miramos a las publicaciones en cancer realizadas con investigadores en Galicia entre
2020 y 2022 por tipos de cancer, comparado con la distribucion a nivel nacional existe un
alto numero de publicaciones en el area de cancer colorrectal, mama, pulmon, cabeza y
cuello, prostata y gastrico®. Sin embargo, se observa una menor cantidad de interés por la
investigacion en cancer de higado, canceres hematologicos (linfoma, leucemias), cerebro,
rnon, melanoma, pancreas y cuello de utero, entre otros (Figura 12). Otras areas de interes
en articulos cientificos Galicia son en cancer son la nutricion y la nanotecnologia “°.
Precisamente y en cuanto a la nutricion, Galicia a traves de la RIS3 establecio como uno de
sus retos un "‘nuevo modelo de vida saludable cimentado en el envejecimiento activo de la
poblacion’, puesto que la sociedad gallega se caracteriza en la actualidad por un
envejecimiento acusado superior al resto de la media nacional. La biotecnologia moderna
permite el desarrollo de productos innovadores nutricionales propicios para una vida
saludable y un envejecimiento activo como son los antioxidantes 7.
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Figura 12. Comparativa de articulos cientificos publicados en Galicia en cuanto a numero y tipo cancer en
respecto a Espana y el mundo (en %) 4943

9. Investigacion clinica en cancer

En Galicia, y en el momento de elaboracion de este informe (2023) se estan llevado a
cabo 438 ensayos clinicos (EECC) en cancer Lo que supone alrededor de un 8% de
todos los EECC en cancer realizados en Espana. En Galicia se realizan 16 ensayos
clinicos en cancer/ 100.000 habitantes, siendo la quinta comunidad autonoma en
ensayos por habitante. La gran mayoria de EECC en Galicia son multicéntricos
internacionales (86%), y en 3 de cada 4 el promotor del estudio es extranjero®.

Si observamos os tipos de cancer mas investigados en ensayos clinicos, observamos
como casi el 50% de todos los ensayos clinicos realizados en Galicia son en pulmon
y en mama. Sin embargo, los canceres de aparato digestivo estan infra estudiados en
el contexto de los estudios clinicos en esta comunidad. También observamos que los
canceres hematologicos poseen un menor numero de estudios sobre la media
nacional y mundial, siendo un dato curioso ya que Espana se encuentra en los paises
mas destacados en el estudio de estos canceres. De forma destacada sobresale
sobre la media nacional y mundial también los ensayos clinicos en cancer de vejiga
4243 (Figura 13).
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Figura 13. Tipo de cancer de los ensayos clinicos llevados a cabo en Galicia (amarillo), Espana
(verde) y mundo (Azul) 4= 43

La mayoria de los ensayos clinicos realizados en Galicia son multicentricos y se
llevan a cabo en varios hospitales a nivel provincial, nacional e internacional. Entre
los hospitales gallegos destaca el CHUAC por el elevado numero de ensayos
clinicos en los que participa (Figura 14).

160 143

140 121
120
100
80 67
60 43
40 32 29

20

CHUAC CHUS CHUL CHUVI CHUO Centro
Oncologico
de Galicia

Figura 14. Lugar de realizacion de los ensayos clinicos realizados en Galicia. A estos datos
habria que sumarle 2 ensayos clinicos llevados a cabo en el Complejo hospitalario de Ferrol
(CHUF) y 1 ensayo en el Hospital HM Esperanza de Santiago de Compostela®,

De media, el 21% de los ensayos clinicos en cancer llevados a cabo en Galicia son no
comerciales, estando por debajo de la media de los ensayos academicos llevados a
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spana (32% en 2019). Sin embargo, el % de ensayos clinicos no comerciales
derablemente en funcion del complejo hospitalario (Figura 15) 42,
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Figura 15. Ensayos clinicos realizados en Galicia. Porcentaje de la procedencia del promotor de los
ensayos clinicos*.
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clinicos no comerciales en Galicia son principalmente en cancer de mama y
en conjunto), seguido por vejiga y ovario (Figura 16)#,
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ipo de cancer de los ensayos clinicos no comerciales realizados en Galicia 4.
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La mayoria de los EECC no comerciales son de fase 11 (60,6%), y el principal promotor es
espanol. Ademas, se observa un alto porcentaje de ensayos académicos en fase I
comparado con la tendencia nacional, en cambio volvemos a ver un menor nivel de
ensayos en fase |y I/11 42 (Figura 17).
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Figura 17. Ensayos clinicos no comerciales 17A. Fases de los ensayos clinicos no comerciales.
realizados en Galicia (amarillo) vs Espana (verde)*. 178 Pais de procedencia de los promotores
de ensayos clinicos realizados en Galicia.

El principal promotor de los ensayos clinicos no comerciales en Galicia es espanol, y
estos promotores suelen ser grupos cooperativos entre investigadores clinicos de
ese tipo de cancer (Figuras 178y 18).
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Figura 18. Promotores de ensayos clinicos no comerciales en Galicia. Abreviaciones: GECP-
Grupo Espanol de cancer de pulmoén. PETHEMA: Programa Espanol de Tratamientos en
Hematologia. GEICAM = Grupo Espanol de Investigacion en Cancer de Mama. MedSIR -
Medica Scientia Innovation Research. SOGUG = Spanish Oncology Genitourinary Group. TTD =
Grupo de Tratamiento de los Tumores Digestivos. INIBICA = Fundacion para la Gestion de la
Investigacion Biomeédica de Cadiz. CNIO = Centro Nacional de Investigaciones Oncoldgicas.
GETNE = Spanish Group of Neuroendocrine Tumors, SLCG/GECP = Spanish Lung Cancer
Group.

Ensayos clinicos comerciales

Por otro lado, los ensayos clinicos comerciales son principalmente de pulmon y
mama (en conjunto supone el 41,9%), seguido de prostata (7,8%) y vejiga (4,4%)%

Si observamos mas en detalle las fases de los estudios que se estan llevando a cabo,
en los ensayos clinicos comerciales observamos como un 65,9% de los ensayos son
en fase lll, mientras que la media nacional era del 33,5%. Por tanto, el niumero de
ensayos clinicos en fase | o I/l es muy reducido®, siendo necesario llevar a cabo
acciones para promover los ensayos en fases tempranas de su desarrollo (Figura 19).
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Figura 19. Ensayos clinicos comerciales realizados en Galicia®?. 19A Tipo cancer de los
ensayos clinicos comerciales realizados en Galicia. 19B. fases de los ensayos clinicos
comerciales realizados en Galicia (amarillo) vs Espana (verde)*

Los principales promotores de estos este tipo de ensayo proceden de Estados
Unidos, Espana, Suiza, Suecia y Beélgica (Figura 20A). En la Figura 20B se proporciona
mas informacion sobre los mismos.
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Figura 20. Promotores de ensayos clinicos comerciales en Galicia. 20A Pais de procedencia.
20B. Promotores de ensayos clinicos comerciales en Galicia que realizan al menos 2 ensayos+.

Si miramos en mas detalle lo que ocurre en los complejos hospitalarios con mayor
numero de ensayos clinicos observamos: en cuanto a cancer de pulmon: mas del 80%
de los estudios clinicos de pulmon son comerciales, el 53% se encuentra en fase lll, y
el 44% en fase Il. En el caso del cancer de mama, el 66% se encuentra en fase Il y el
31% en fase l1*¢(datos no mostrados graficamente).
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Los estudios clinicos en cancer de prostata y de vejiga estan principalmente llevados
a cabo en el hospital Lucus Augusti. En cancer de vejiga el 38% de los estudios clinicos
son en fase lll mientras que el 52% es en fase 142,

Medicina personalizada

Desde Galicia se estan haciendo diversas aproximaciones en temas de medicina
personalizada como es la participacion en el proyecto Regions4PerMed. Este
proyecto internacional, en el que participa ACIS junto a instituciones de ltalia,
Alemania y Polonia, pretende coordinar las politicas regionales, programas de
innovacion en medicina y asistencia sanitaria personalizadas para promover y acelerar
el uso de la medicina y asistencia personalizada en los pacientes*,

Asi mismo, como se ha mencionado anteriormente en el informe, la Fundacion
Publica Gallega de Medicina Genomica es uno de los centros de referencia del
programa IMPaCT coordinado por el Dr. Angel Carracedo3®. Este proyecto se centra
en generar un registro de datos individuales y poblacionales que sea la base para una
mejor toma de decisiones en salud; permitira construir modelos predictivos de
enfermedad, identificar desigualdades en salud, monitorizar indicadores clave vy
evaluar el impacto de las politicas sanitarias*.

Salas Blancas

En la actualidad no existen salas blancas para terapias avanzadas en Galicia, sin
embargo, el ano pasado se comunico la creacion del primer Centro de produccion
de terapias avanzadas por el Servicio Gallego de Salud que contara con este
equipamiento. Adicionalmente el Servicio Gallego de Salud ha impulsado el proyecto
CAR-T Galicia a travées del cual se esta poniendo en marcha un centro de fabricacion
centralizado de inmunoterapias celulares avanzadas#.

10. Innovacion

Mirando al numero de empresas biotecnologicas (Figura 21) y al numero de patentes,
se observa que Galicia es una region con gran impulso en innovacion gracias en gran
parte a las politicas generadas desde GAIN, con convocatorias propias como IGNICIA,
fomentando colaboraciones publico/privadas, o atrayendo fondos europeos para la
promocion de la biomedicina,

En cuanto al gasto en +D en biotecnologia en Galicia, ha ido aumentando
progresivamente durante los ultimos anos, marcando en 2021 un nuevo record con
114.059 millones de euros?.

Empresas biotecnologicas

Segun datos de la Asociacion de Bioempresas (AseBio) se observa una tendencia al
alza del numero de companias dedicadas a la biotecnologia en Galicia (Figura 21),
llegando al récord de 54 empresas biotecnologicas en 2021, y suponen el 6,26% de
todas las biotecnologicas de Espana®®. Este dato situa a Galicia en el 6° puesto en
biotecnologicas, por detras de comunidades como Cataluna. Madrid, Andalucia, Pais
Vasco y Comunidad Valenciana.
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Las 54 empresas biotecnologicas gallegas tienen una facturacion media de 6,4
millones de euros, lo que corresponde al 2,87 % de la facturacion nacional, y situa a
Galicia en la 52 posicion, por detras de Cataluna, Madrid, Andalucia y Aragon4,
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Figura 21. Numero de companias dedicadas a la biotecnologia en Galicia entre 2015 y 202148

En cuanto al numero de empresa de reciente creacion, se observa que a partir de
2017 el numero de nuevas empresas adquiere un mayor peso a nivel nacional (Figura
22). Ese ano se crearon en Galicia el 12% de las nuevas empresas de Espana,
porcentaje que ha ido aumentando desde entonces, alcanzandose un réecord en 2021,
donde las empresas generadas en Galicia supusieron el 21% de las empresas
generadas en Espana®.
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Figura 22. Evolucion de la creacion de nuevas empresas biotecnologicas de forma anual en
Espana (verde) y en Galicia (@marillo). Fuente: elaboracion propia a partir de las memorias
anuales de Asebio*®

Empresas biotecnolégicas en cancer

En 2021 se reportaron la existencia en Galicia de 54 empresas con actividad
biotecnologica, de las cuales 14 tiene el foco en cancer*. Lo que supone un 9,4% de
la actividad biotecnologica gallega. Las empresas biotecnologicas gallegas con foco
€en cancer son:
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EMPRESA Afo creacion
LONZA BIOLOGICS PORRINO, SL. 2000
Software 4 science Development 2001
Euroespes Biotecnologia SA. 2001
Nanoimmunotech 2009
Oncostella 2013
Sunrock biopharma 2014
Nasasbiotech (2014) 2014
ASM SCIENCEL 2014
Agomab Spain 2016
Genome4care 2020
LiberaBio 2020
Celtarys Research SL 2021
Diversa Technologies 2022
New exosomes Technology 2022

Importante destacar que el porcentaje de empresas biotecnologicas en cancer esta
aumentando. Consultando los socios de Asebio y de Bioga se observa que en 2019
no se generd ninguna empresa relacionada con cancer, mientras que en 2020 se
generaron 2 (lo que supone el 15,4% de las empresas creadas ese ano), en 2021 2
(16,7%), y en 2022 2 (22,2%). La mayoria de las empresas se crearon en A Coruna“®,

Patentes

En los tres ultimos anos se han patentado en Galicia 148 resultados en el entorno
academico de los cuales 16 eran de cancer®. Asi mismo, todas las patentes
realizadas en el area de cancer tenian que ver con nuevos tratamientos, siendo la
nanotecnologia y desarrollos quimicos la teméatica de las mismas (Figura 23). Se
observa un incremento en el numero de patentes en 2020, debido al aumento de
patentes en resultados derivados del COVID-19.
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Figura 23. Patentes gallegas en cancer (azul) comparadas con las patentes totales gallegas
(rosa) del entorno académico?.

De las 16 patentes generadas de cancer, el 83% de ellas se han generado en el
entorno acadéemico universitario y el 17 en hospitales, lo que muestra el gran peso de
las universidades en cuanto a la innovacion. Entre 2020 y 2022 se han patentado 16
resultados de cancer, y se han generado 6 biotecnologicas. Dandonos una ratio
biotecnologica vs patente de 0,37. Este indice nos subraya la alta capacidad gallega
de transferencia tecnologica.
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11. Relacidén entre la incidencia del cancer, mortalidad,
publicaciones y Ensayos Clinicos llevados a cabo en
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Figura 24. Relacion entre la incidencia, mortalidad, publicaciones y ensayos clinicos en Galicia.
Imagen donde se muestra la relacion entre la incidencia de cancer en Galicia, la mortalidad de
cancer Galicia, el n® de publicaciones cientificas de un tipo de cancer en concreto (indicador
de investigacion basica/traslacional) de centros gallegos, y el n® de ensayos clinicos de un
cierto tipo de tumor en hospitales gallegos (indicador de investigacion clinica) 2 4942,
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Conclusiones

Fortalezas de Galicia para la promocion de investigacion en cancer

Galicia es una region joven en el desarrollo de I+D+i en la que el cancer
es una prioridad estrategica para la promocion de la innovacion en
Galicia.

Existe una agencia autonomica de apoyo a la innovacion (GAIN) con un
presupuesto creciente que ha sido multiplicado por 10 en los ultimos 10
anos.

Desde la Xunta y a traves de GAIN, se ha desarrollado una estrategia de
atraccion al talento, que ha comenzado con “ad hoc" al talento de
excelencia (Oportunius) y becas pre y postdoctorales y que ha
evolucionado a la creacion de nuevo Decreto de carrera investigadora
que se desarrollara a lo largo de los proximos anos.

Galicia ha desarrollado tambien estrategias propias para la promocion
de la innovacion, lo que esta resultando en un aumento de su capacidad
de traslacion de resultados y en la generacion de un ecosistema de
biotecnologia, donde las empresas de cancer son las mas numerosas.

Las acciones anteriores han resultado en la generacion de un
ecosistema favorable para la investigacion traslacional, clinica y la
innovacion, con un numero creciente de empresas y que esta
generando un clima de confianza para inversores.

Atraccion de fondos privados. Desde Galicia han sido pioneras en la
creacion de fundaciones privadas y publicas disenadas para la
promocion y desarrollo de la transferencia tecnologica como han sido
la Fundacion Barrier, Fundacion Keator y Xesgalicia.

El ecosistema centralizado de Galicia en universidades publicas
favorece la implementacion de estrategias de transferencia
tecnologico, aunque se ve poco alineamiento entre la investigacion
desarrollada en estos nodos vy la investigacion clinica.

En el entorno hospitalario, Galicia ha creado complejos hospitalarios con

el objetivo de mejorar la utilizacion de los recursos disponibles y tener
una mayor coordinacion entre atencion primaria y hospitalaria.
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Por todo ello, Galicia esta siendo una region pionera en términos de
Medicina personalizada, liderando politicas regionales en la materia y
en proyectos de implementacion uniformes.

Debilidades de Galicia para la promocioén de investigacion en cancer

Poco apoyo a investigacion basica y fundamental por parte de la
agencia autonomica.

ElL% del PIB en I+D, aunque en aumento sigue 4 decimas por debajo de
la media nacional.

No posee centros CSIC (en el area de Biologia y Biomedicina, lo cual
reduce las posibilidades de captacion de talento a traves de personal
del CSIC.

Importante brecha de genero entre los lideres de investigacion. En este
campo hay mas mujeres que hombres, pero ocupan menos posiciones
como investigadores principales. Aunque las direcciones cientificas de
los 3 Institutos de investigacion sanitaria de Galicia estan ocupadas por
mujeres, al igual que la direccion de las 3 Fundaciones de investigacion.

No existe cohesion en el ecosistema de investigacion de cancer a nivel
nacional, donde no existen redes o herramientas para poner en
contacto a los distintos investigadores referentes en este campo.

Debido a limitaciones a nivel de provincia de la acreditacion del Instituto
de Investigacion Sanitaria-ISCIII, Ourense y Lugo presentan dificultades
para participar en un Instituto de Investigacion propio acreditado.

Se observa una muy baja relacion entre la investigacion clinica y la
traslacional, que se refleja en un bajo numero de ensayos en fase |y I/11.
Y donde se observa que la investigacion clinica esta altamente
relacionada con los esfuerzos personales de los
oncologos/hematologos en los principales complejos hospitalarios.

Cabe destacar el bajo interes que suscita la investigacion de tumores
de aparato digestivo tanto en investigacion clinica, habiendo un gran
interés en su estudio desde el punto de vista basico y traslacional.

Los canceres hematologicos estan infra estudiados tanto a nivel
basico/traslacional como clinico en la comunidad autonoma y seria
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13.

necesario un impulso del estudio de estas neoplasias que son un 7,3%
de la incidencia de cancer en la region.

Se encuentran poco desarrollada la investigacion en terapias avanzadas
en cancer y la region no cuenta con salas blancas en funcionamiento,
sin embargo, ya cuentan con un plan para la creacion de estas dentro
del complejo universitario de Santiago.
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http://www.inibic.es/wp-content/uploads/sites/2/2023/04/INIBIC_Memoria-2021_FINAL.pdf
http://www.inibic.es/wp-content/uploads/sites/2/2023/04/INIBIC_Memoria-2021_FINAL.pdf
http://www.iisgaliciasur.es/wp-content/uploads/2022/10/MEMORIA-IISGALICIASUR-2021.pdf
http://www.iisgaliciasur.es/wp-content/uploads/2022/10/MEMORIA-IISGALICIASUR-2021.pdf
https://www.idisantiago.es/wp-content/uploads/2022/05/IDIS_AnnualReport_2021_v01.webIDIS.pdf
https://www.idisantiago.es/wp-content/uploads/2022/05/IDIS_AnnualReport_2021_v01.webIDIS.pdf
https://indicadores.fecyt.es/#/produccion
https://www.usc.gal/es/usc/en-cifras
https://www.udc.es/es/cifras/
https://www.uvigo.gal/es/universidad/conocenos/uvigo-vistazo
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23,

24.

25,

20.

27.

28.

20,

30.

31

32,

33

34.

35

36.

https.//www.iscii.es/QueHacemos/Financiacion/I1S/Publishinglmages/Pag

inas/lIS-Acreditados/IIS_tabla_2023_REV.pdf

Complejo Hospitalario Universitario de A Coruna (CHUAC)
https.//xxicoruna.sergas.gal Fecha de consulta: Mayo 2023.

Complejo Hospitalario Universitario Santiago (CHUS)
https.//xxisantiago.sergas.es Fecha de consulta: Mayo 2023.

Complejo Hospitalario Universitario de Ferrol (CHUF)
https.//ferrol.sergas.gal/Paxinas Fecha de consulta: Mayo 2023.

Complexo Hospitalario Universitario de Pontevedra (CHUP)
https.//pontevedrasalnes.sergas.gal/cartafol/_pon_paxina_Complexo_Hosp

italario_Universitario_Pontevedra Fecha de consulta: Mayo 2023,

Complejo Hospitalario Universitario de Vigo (CHUVI)
https.//xxivigo.sergas.gal/Paxinas/web.aspx?tipo-paxtab&idLista=3&idContid

o=12&migtab-=12&idioma=es Fecha de consulta: Mayo 2023.

Complejo Hospitalario Universitario de Lugo (CHUL)
https.//www.sergas.es/Recursos-Humanos/COMPLEXO-HOSPITALARIO-
UNIVERSITARIO-DE-LUGO?idioma=es

Complejo Hospitalario Universitario de Orense (CHUO)
https.//oncomapa.es/hospital/263

Centro Singular de Investigacion en Quimica Biologica y Materiales
Moleculares (CiIQUS) https.//www.usc.es/ciqus/es Fecha de consulta: Mayo
2023.

Centro Singular de Investigacion en Medicina Molecular y Enfermedades
Cronicas (CIMUS) https.//www.usc.es/cimus/es Fecha de consulta: Mayo
2023

CINBIO - Centro de Investigacion en Nanomateriais e Biomedicina
https.//cinbic.es/ Fecha de consulta: Mayo 2023

Centro de Investigaciones Cientificas Avanzadas CICA-UDC
https.//cicaudcgal” Fecha de consulta: Mayo 2023.

Agencia Gallega de Conocimiento en Salud https.//acis.sergas.es/

Fundacion Publica Gallega https.//xenomica.sergas.gal/Contidos/Quen-
somos# Fecha de consulta: Mayo 2023.

Fundacion Kaertor http:.//kaertorfoundation.org Fecha de consulta: Mayo
2023.
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https://xxisantiago.sergas.es/
https://ferrol.sergas.gal/Paxinas
https://pontevedrasalnes.sergas.gal/cartafol/_pon_paxina_Complexo_Hospitalario_Universitario_Pontevedra
https://pontevedrasalnes.sergas.gal/cartafol/_pon_paxina_Complexo_Hospitalario_Universitario_Pontevedra
https://xxivigo.sergas.gal/Paxinas/web.aspx?tipo=paxtab&idLista=3&idContido=12&migtab=12&idioma=es
https://xxivigo.sergas.gal/Paxinas/web.aspx?tipo=paxtab&idLista=3&idContido=12&migtab=12&idioma=es
https://www.sergas.es/Recursos-Humanos/COMPLEXO-HOSPITALARIO-UNIVERSITARIO-DE-LUGO?idioma=es
https://www.sergas.es/Recursos-Humanos/COMPLEXO-HOSPITALARIO-UNIVERSITARIO-DE-LUGO?idioma=es
https://oncomapa.es/hospital/263
https://www.usc.es/ciqus/es
https://www.usc.es/cimus/es
http://campusvida.usc.es/es/ejes-estrategicos/investigacion/introduccion/instituto-de-investigaciones-sanitarias-de-vigo-inibiv/
https://cinbio.es/
https://cica.udc.gal/
https://acis.sergas.es/
https://xenomica.sergas.gal/Contidos/Quen-somos
https://xenomica.sergas.gal/Contidos/Quen-somos
http://kaertorfoundation.org/
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39

40.

41

42.

43.

44.

45.

406.

47.

48.

49.

Infraestructuras Cientificas y Técnicas Singulares (ICTS)
https.//www.ciencia.gob.es/Organismos-y-Centros/ICTS html Fecha de

consulta: Mayo 2023

Ficha técnica proyecto_IMPaCT
https.//www.ciberisciii.es/media/2097333/proyectos.pdf

Elaboracion propia a partir de datos facilitados por la Agencia Estatal de
Investigacion (AEI), GAIN y datos propios.

Base de datos Pubmed: https.//pubmed.ncbi.nlm.nih.gov

Indicadores del Sistema Espanol de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2020.
FECYT 2020. https.//www.fecyt.es/es/publicacion/indicadores-del-
sistema-espanol-de-ciencia-tecnologia-e-innovacion-2020

Registro Espanol de Ensayos Clinicos: REEC
https.//reec.aemps.es/reec/public/web.html

Segundo informe Comprometidos con la investigacion en cancer, publicado
por la Asociacion Espanola Contra el Cancer y Fundacion La Caixa. 2022.
https.//observatorio.contraelcancer.es/informes/segundo-informe-sobre-
la-investigacion-e-innovacion-en-cancer-en-espana

Agencia Gallega de Conocimiento https.//acis.sergas.gal/cartafol/4-
REGIONS4PERMED?idioma-=-es

Centro de Investigacion Biomedica en Red.
https.//www.ciberer.es/noticias/%$Ci%Aingel-carracedo-coordinara-el-
programa-de-medicina-genomica-de-la-infraestructura-impact

Xunta de Galicia https.//www.xunta.gal/hemeroteca/-/nova/142816/xunta-
inicia-las-obras-del-futuro-centro-produccion-terapias-avanzadas-
galicia?langld=es_ES

Instituto Nacional de Estadistica
https.//www.ine.es/jaxi/Datos.ntm?tox=55903#!tabs-tabla

Informes anuales de la Asociacion Espanola de Bioempresas (AseBio)
https.//asebio.com/conoce-el-sector/informe-asebio

Espacenet https.//worldwide.espacenet.com/ Fecha de consulta: Mayo
2023
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Entidades promotoras del informe:
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Fundacion Cientifica de la Asociacion Espanola Contra el Cancer

Elaboracion del informe:

Marta Puyol Escolar-Noriega y Vanesa Abon Escalona (Fundacion Cientifica de la Asociacion Espanola
Contra el Cancer)

Radiografia sobre el estado de la investigacion en cancer en Galicia 42



	1. Objetivo
	2. Metodología
	3. Demografía y dimensión del cáncer en Galicia
	4. Estrategia Investigación e Innovación en Galicia
	Planes estratégicos I+D+i en Galicia
	Transferencia tecnológica
	5. Datos generales de I+D en Galicia
	PIB per cápita
	Gasto en I+D
	Recursos humanos en investigación
	Recursos humanos en investigación de cáncer
	Indicador de resultados: producción científica
	6. Tamaño sistema investigación biomédica
	Universidades
	Institutos de Investigación Sanitaria acreditados
	Hospitales
	Otros centros de investigación autonómicos
	Otras estructuras de apoyo a la investigación
	Infraestructuras Científicas y Técnicas Singulares (ICTS)
	7. Financiación en cáncer
	8. Investigación básica y traslacional en cáncer
	9. Investigación clínica en cáncer
	Ensayos clínicos no comerciales
	Ensayos clínicos comerciales
	Medicina personalizada
	Salas Blancas
	10. Innovación
	Empresas biotecnológicas
	Empresas biotecnológicas en cáncer
	Patentes
	11. Relación entre la incidencia del cáncer, mortalidad, publicaciones y Ensayos Clínicos llevados a cabo en Galicia
	12. Conclusiones
	Fortalezas de Galicia para la promoción de investigación en cáncer
	Debilidades de Galicia para la promoción de investigación en cáncer
	13. Agradecimientos
	14. Referencias

